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El sistema de funcionamiento del sistema compacto indirecto se basa en la circulacion libre
o termosifon creada por la diferencia de densidades entre al agua fria y el caliente, sin mezclarse
el agua de consumo con el fluido caloportador que circula por el captador solar.

El captador solar absorbe la energia del sol que le llega en forma de radiacion y la transmite
al fluido que reside en su interior. Mediante la circulacién natural de este fluido caloportador
hacia la envolvente del acumulador se logra la transmision de calor al agua de consumo que
se encuentra en el interior de éste. Al enfriarse el fluido en la envolvente aumenta su densidad
respecto a la parte residente en el captador solar, mas caliente y por tanto menos densa. Este
efecto se traduce en una diferencia de presion, que provoca la circulacion del fluido caliente
hacia la envolvente del acumulador. El proceso es continuo durante las horas de sol, calentando
gradualmente el agua de consumo del acumulador.

Al abrir un punto de consumo de agua caliente sanitaria, la presién del agua de red, con

entrada en la zona inferior del acumulador, impulsara el agua caliente hacia el punto de
consumo.

Transferencia de calor al acumulador Consumo de agua caliente
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20 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS
2.1.0DIMENSIONES Y PESOS

INOXIDABLE DOBLE VITRIFICADO
MODELO 160 I. 300 I. 160 I. 300 .
Medidas acumulador (mm) 132x530 | 2050x580] 1320x580 | 2050x580
Peso acumulador vacio (Kg) 48 76 65 83
Capacidad de la envolvente (I) 4,6 6,2 4,9 6,2
Peso estructura (Kg) 25 28 25 28
Peso captador (Kg) 38 76 38 76
Capacidad captador (I) 1,3 2,6 1,3 2,6
Peso total vacio (Kg) 111 180 124 187
Peso total lleno (Kg) 280 492 289 499

2.2.JACUMULADOR
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2.3.LICAPTADORES MODELO 5000S

El valor de la Energia

DIMENSIONES 2.100 x 1.050 x 86,2 mm ABSORBEDOR 2.100 x 1.050 x 86,2 mm
" " i SELECTIVO
Area util de captacion 2,1 m2 — : -
Peso en vacio 38 Kg Recubrimiento absorbente NiOx/Ni
Capacidad del captador 1,81 Tratamiento de la superficie Sputtering
Absortividad 95% (+ - 2)
Emisividad 7% (+-2)
Material de las bandas Aluminio
CAJA del CAPTADOR Aluminio anodizado
TUBOS DEL
ABSORBEDOR
COBERTURA ;
TRANSPARENTE Vidrio templado| | v, g'ﬁjbos Cobre
Transmisividad 89,80 % Diametro externo/interno 12/10 mm
Espesor 4 mm Unién por embuticion entre
tubos y banda absorbente
AISLAMIENTO Fibra de vidrio con film
TERMICO de aluminio TUBOS COLECTORES
Parte posterior 35 mm Material Cobre
Marcos laterales 15 mm Diametro externo 22 mm

2.4.JACCESORIOS

Uds ELEMENTOS Uds| ELEMENTOS
2 | Racor L compresion M 3/4” 1 | Valvula antiretorno y
Salidas del captador con los de seg. (12 bar)
manguitos de acero corrugado Entrada agua de red
1 | RacorL MH M 3/4” 1 | Vélvula de esfera HM 1/2”
Manguito corto de acero Entrada agua de red
corrugado con el depdésito de
acumulacion
1 | Llave de llenado MMM 3/4” 1 | Valvula de seguridad (2,5 bar)
Manguito largo de acero Conectar con el codo HM 1/2”
corrugado con el depdsito de
acumulacion.
] 1 | Codo de unién HM 1/2”
Compuesta de: Depésito acumulador con la
vélvula de seguridad
- Vélvula de esfera 2 | Tubos de acero corrugado
- Te MMM 2 | Tapén M 3/4”
Salidas de los colectores no
utilizadas
- Adaptador HH 3/4” 2 | Racor de compresion H 3/4”
Salidas de los colectores no
utilizadas
- Adaptador para tuberia flexible 2 | Racor de compresion 3/4”
Union de los captadores entre si
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30 NORMAS GENERALES DE INSTALACION

3.1.0MONTAJE ESTRUCTURA

Para el montaje de la estructura lea el “Manual de montaje estructura”.
La inclinacion adoptada por el sistema es de 40°, salvo en Canarias, donde sera de 30°.
Se deben evitar en la medida de lo posible las posibles sombras a los captadores.
Con el fin de evitar la formacion de burbujas es imprescindible poner en nivel el sistema (ver punto
4.2).

Si se conecta la resistencia eléctrica, la conexién del cable de tierra es obligatoria.
Entre las salidas del acumulador y la conexién a la red de consumo se utilizaran tubos no
metalicos para evitar la corrosion al poner en contacto los tubos de cobre de la red con el
acumulador.
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3.2.0MONTAJE CONEXIONES HIDRAULICAS

L.- En los sistemas compactos de dos captadores conectar primero los captadores [
mediante los racores de compresion 3/4”.00
Sustituir las juntas que vienen por defecto, por las juntas de viton suministradas, [
gue resisten altas temperaturas.[Il]

2.- Coloque los racores de compresion M 3/4” en la salida superior del captador (en el [
captador izquierdo en los sistemas de dos captadores) y en la entrada inferior del [
captador (en el captador derecho en los sistemas de dos captadores). Taponar las [
salidas de los captadores con los racores de compresion H 3/4” y los tapones M 3/4”.

Bl- Conecte el racor L MH 3/4” en la entrada del doble envolvente del acumulador (indicacion [
JACKET INLET).O

4.- Conecte la llave de llenado/vaciado con la salida de la doble envolvente del acumulador U
(indicacion JACKET OUTLET), de forma que el adaptador para la tuberia flexible quede [
orientado hacia arriba.[]

5.- Conecte el manguito corto con la entrada del doble envolvente (indicacion JACKET [
INLET) y con la salida superior del captador.[]

6.- Conecte el manguito largo con la salida de la doble envolvente (indicacion JACKET [l
OUTLET) y con la entrada inferior al acumulador.[]

7.- Cologue la valvula antirretorno y la valvula de esfera en la entrada del agua fria de [
la red del acumulador (indicacién COLD INLET), manteniendo la valvula de esfera [
cerrada.[

8.- Conecte el grupo antirretorno/esfera a la salida del agua caliente del acumulador [0
(indicacion HOT OUTLET).O

9.- Conectar el codo de unién HM 1/2” con la Unica conexion libre situada en la parte alta [
del acumulador, de modo que quede en posicion vertical y sentido hacia arriba. No debe [J
conectar la valvula de seguridad hasta proceder al llenado del equipo.

10.- Pinte la superficie del aislante de los manguitos con pintura protectora.
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3.3.0MONTAJE DE LA RESISTENCIA ELECTRICA Y TERMOSTATO

[l Desconecte el interruptor general de la corriente de la casa.l]

2. Retire la tapa que se encuentra en la parte izquierda del acumulador, desatornillando [J
los tornillos de fijacion.[

3. La conexion del termostato con la resistencia esta hecha por el fabricante. Controle [T
gue esta bien fijado. El termostato viene ajustado a 60 °C. Se puede regular la [l
temperatura con mediante el regulador incorporado. (No seleccione en ningun caso [
temperaturas superiores a 75°C)[]

4. Asegurese de que el interruptor térmico de seguridad del termostato esta [
presionado.[]

5. Inserte el cable externo de alimentacion de corriente por el agujero de la tapa y proceda [
a unir las conexiones eléctricas en la regleta.

Todas las conexiones
eléctricas deben de ser
efectuadas conforme a la
normativa vigente, y deben
realizarse por personal
autorizado.

No se debe encender la
resistencia eléctrica con el
acumulador vacio.
Conectar la estructura a
tierra.

3.4.0LLENADO DEL CIRCUITO PRIMARIO

Como agua de mezcla del sistema primario se utilizar4 agua desmineralizada. En ningan caso
el agua excedera cualquiera de estos valores:[]

170 mg/l de sales de calcio (carbonato calcico)[
200 mg/l de cloruros(]

90 mg/l de sulfatos]

50 mg/l de diéxido de carbono libre

El fluido suministrado es propilenglicol no toxico. Este debe de mezclarse con agua en la
proporcion definida en la tabla mostrada a continuacién, segun el riesgo de heladas del lugar
de instalacion del equipo.

La temperatura minima del lugar de instalacion debe tomarse 5°C por debajo de la temperatura
minima local registrada.

% PROPILENGLICOL PUNTO DE CONGELACION °C

10 -3,5
16 -6,3
20 -8

26 -12
30 -15
36 -20
40 -24
45 -30
50 -36
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Como minimo se realizara la mezcla con un 10 % de propilenglicol siendo recomendable utilizar
todo el fluido suministrado en la preparacion de la mezcla.

Previamente al llenado del circuito primario se debe proceder al llenado del acumulador con
agua de red.

Es también conveniente hacer una limpieza del circuito primario con agua a presion previamente
a su llenado, para arrastrar de esta manera posibles suciedades.

El circuito primario se llena a presion atmosférica. Para su llenado siga los siguientes pasos:[]

1. Prepare la mezcla de propilenglicol con agua segun la tabla anterior.

2. Desenrosque la valvula de seguridad. No suelte los racores de compresion.

3. Conecte el cubo de llenado o la bomba de llenado a la valvula de llenado a través de un
tubo de goma flexible, creando un sifén antes si el llenado se va a realizar por gravedad
(en este caso el cubo de llenado debe situarse por encima del acumulador).

4. Abra el grifo de la valvula de llenado/vaciado y deje llenarse el circuito primario hasta que
el liquido rebose por la valvula de seguridad. Dejar que rebose un tiempo prudencial para
eliminar el aire del circuito primario.

5. Cierre el grifo de la valvula de llenado/vaciado

6. Vuelva a roscar la valvula de seguridad.

Vaciado del circuito primario:

- Tape el colector con suficiente antelacion para evitar el riesgo de quemaduras con el fluido
caliente del circuito primario.

- Una vez frio, abra la llave de paso del adaptador a la tuberia flexible.

- Desenrosque el codo de unién HM 1/2” (depdsito acumulador con la valvula de seguridad)
para permitir la entrada de aire.

- Cierre la llave de paso del adaptador a la tuberia flexible y desenrosque el tubo flexible largo
de la unioén con el depésito para proceder al vaciado.

4.1.IPRESTACIONES

A modo orientativo se analizan los dos siguientes supuestos:

Sistema de 1 captador y 160 | de acumulacién, inclinado 30° y orientado al sur. Ubicacién en
Lanzarote, ocupacion de seis personas y consumo de 30 l/dia por persona a 60°C.
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Tipo Unidad
TOTAL Térmia
DEMANDA | CONVENCIONAL| SOLAR Aporte %

Enero 112 29 83 74%
febrero 101 13 88 87%
Marzo 112 15 97 87%
Abril 108 13 95 88%
Mayo 112 15 96 86%
Junio 105 13 93 88%
Julio 109 13 96 88%
Agosto 106 10 96 91%
Septiembre 103 7 96 94%
Octubre 106 15 91 86%
Noviembre 105 21 84 80%
Diciembre 112 30 81 73%
TOTAL 1.289 193 1.097 85%

Sistema de 2 captadores y 300 | de acumulacion, inclinado 30° y orientado al sur. Ubicacion
en La Palma, ocupacion de seis personas y consumo de 30 l/dia por persona a 60°C.

Tipo Unidad
TOTAL Térmia
DEMANDA | CONVENCIONAL| SOLAR Aporte %

Enero 223 61 162 73%
febrero 31 31 171 85%
Marzo 223 30 193 87%
Abril 216 20 196 91%
Mayo 223 21 203 91%
Junio 211 17 194 92%
Julio 212 12 200 94%
Agosto 212 8 204 96%
Septiembre 205 9 196 96%
Octubre 212 26 186 88%
Noviembre 211 52 159 76%
Diciembre 223 73 150 67%
TOTAL 2.573 359 2.214 86%
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4.2.JFUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

El equipo no necesita de ninguna manipulacién por parte del usuario siempre que el consumo
se encuentre dentro de los limites de disefio del mismo. En caso de averia del mismo por
rotura de alguno de sus componentes que ocasione fugas, el sistema debera aislarse por
medio de las llaves de corte, de forma que no afecte al sistema convencional de suministro
de agua caliente.

En el caso de que no exista consumo en periodos de elevada radiacidn el equipo solar esta
protegido por medio de la valvula de seguridad tarada a 2,5 bar, de forma que expulsara liquido
caloportador al alcanzarse temperaturas muy elevadas en el circuito primario por inactividad
del sistema. Es importante para evitar pérdidas en el circuito primario seguir las recomendaciones
de uso y mantenimiento como tapar los captadores en épocas en las que no exista demanda
de ACS.

La temperatura maxima del circuito primario esta limitada por la temperatura de estancamiento
del colector, siendo ésta de 160°.

El sistema posee una valvula de seguridad en la entrada del agua de red tarada a 12 bar que
protege al depésito de posibles sobrepresiones de la red.

El circuito secundario en el acumulador puede alcanzar temperaturas de hasta 90°C, por lo
gue se recomienda instalar una valvula termostética a la salida del acumulador.

Poner a nivel: para un buen funcionamiento del equipo es muy importante comprobar que el
sistema se encuentra nivelado con la horizontal para evitar la formacion de burbujas en el
interior del circuito primario. En el caso de que sea imposible poner a nivel el equipo siempre
sera preferible que la zona del manguito de acero corrugado largo (izquierda del equipo) se
encuentre mas elevada.

4.3.0SISTEMA DE ENERGIA AUXILIAR

Para garantizar el abastecimiento agua caliente es aconsejable disponer de un sistema de
energia auxiliar. Para un buen aprovechamiento energético esta fuente de energia debe entrar
en funcionamiento solo cuando al sistema solar no pueda suministrar toda la energia demandada.

Se recomienda como fuente de energia auxiliar los sistemas modulantes con un termostato
de control sobre la temperatura de servicio. Estos podran estar conectados en serie 0 mediante
by-pass de forma que el agua almacenada en el acumulador solar pueda ser utilizada
directamente si alcanza la temperatura de servicio.

El conexionado del sistema auxiliar en paralelo se realizara en los siguientes supuestos:[]
-Si existe previamente un sistema de energia auxiliar constituido por calentadores no [J
modulantes y sin que sea posible regular la temperatura del agua.[
-Si existe una preinstalacion solar que dificulte el conexionado en serie.
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Sistema auxiliar en serie con by-pass Sistema auxiliar en paralelo

El equipo incluye una resistencia eléctrica como posible fuente auxiliar de calor, si bien su
utilizacion esta desaconsejada por razones de eficiencia energética.

Captadores: observar si se producen humedades o condensaciones interiores. En tal caso
avise a su instalador. Limpie la superficie del captador si fuese necesario, dado que una
suciedad excesiva puede causar un peor funcionamiento de la instalacion.

Conexiones: observar si existen fugas en las conexiones debidas a un mal apriete o al desgaste
de las juntas. En este ultimo caso sustituya las juntas por otras nuevas y vuelva a realizar el
apriete. Es aconsejable realizar esta comprobacion al poco tiempo del montaje de la instalacion
y en épocas de elevada irradiacion.

Estructura: observar si los tornillos estan bien apretados y compruebe el nivelado del sistema.
Aislamiento: en caso de observarse degradacion, sustituya el aislante y protéjalo adecuadamente.

En el caso de que se prevea un periodo en el que se interrumpa el consumo de agua caliente
en la vivienda (p. ej. vacaciones) deben cubrirse los captadores para no provocar
sobrecalentamientos en el sistema solar que puedan dafar el equipo.

Si se ha producido un periodo de inactividad en el consumo de agua caliente y no se han
tomado las medidas anteriormente indicadas debe comprobarse que el sistema sigue
suministrando agua caliente. En caso contrario proceda a desairear el equipo y a rellenar el
circuito primario con liquido caloportador. Para desairear el equipo aleje la unién superior de
la conexion del manguito corto hasta que salga un poco de liquido y posteriormente vuelva a
realizar el apriete de la conexion.

Rellenado del sistema

Si el nivel de fluido caloportador esta bajo debido a perdidas por las uniones o por
sobrecalentamientos del sistema, desenrosque la valvula de seguridad y rellene con la mezcla
de fluido adecuada. La revision se debe realizar anualmente.
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Sustitucion del &nodo

Revision anual, sustitucion cada 2/3 afios aproximadamente, dependiendo de la calidad de las
aguas. En zonas de baja calidad, la sustitucion sera mas frecuente. Los pasos para realizar
la sustitucion son los siguientes:[Il

1. OApague el interruptor general de corriente.[]

2. [Wacie el agua sanitaria del acumulador

3. [Desmonte la tapa exterior desatornillando los tornillos de fijaciéon.O

4. [Desconecte el termostato de la resistencia, desatornillando las dos tuercas de los [T
correspondientes terminales.[]

5. [Desmonte el termostato de la resistencia, tirando cuidadosamente.[J

6. [Desatornille los tornillos de la junta y extraiga esta misma del acumulador(]

7. (Desatornille el tornillo del &nodo y extraiga el anodo consumido.[]

8. Oinstale de nuevo el anodo sobre la junta, atornillando.

9.00 Vuelva a posicionar la junta sobre el acumulador, atornillando los ocho tornillos y 1T
respetando la direccién de los tornillos.[]

10. [mserte de nuevo el termostato en la vaina de la resistencia y conéctela con la mismal]

[ atornillando las tuercas con los dos terminales que se encuentran en el centro.[

11. Muelva a permitir el paso de agua de red al acumulador[

12. Monte la tapa exterior[]

13. Encienda el interruptor general de corriente si el equipo hace uso de la resistencia [l
eléctrica.

Tratamiento antilegionela
Se debe realizar anualmentel]

1. CElevar la temperatura del agua del depésito hasta 70°C, dejando correr el agua para [
gue en los puntos terminales de la red se alcance una temperatura de 60°C, y mantener (1]
durante dos horas.[

[(OCierre la llave de paso de agua de red al acumulador]

[Vaciar el acumulador.[]

[DDesconecte el equipo de la red eléctrica.ld

[CExtraiga la tapa porta-resistencia y porta-anodo.[]

[Lave las paredes del acumulador con agua a presion.[]

[OReponga la tapa porta-resistencia y porta-anodo.[]

[(OConecte el equipo a la red eléctrica.[

[Volver a llenar para su funcionamiento habitual.

©CooNoOOhWN

El tratamiento antilegionela y la verificacion del anodo de magnesio y sustitucion en el caso
de que fuera necesario debe realizarse por personal autorizado.












